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V r 

La presente Invention concerne le doraaine de la mesure sans 
contact de la grandeur des objets, en parti culler du diametre de 
fils et de fibres* 

On connait d£jk differents procedes de mesure du diamfetre des 
fils et des fibres. Dans les procedes mecaniques, on opfere k l f aide 
de palmer ou de comparateur ; il est done difficile d* adapter de 
tels mo yens k une mesure continue k cause de l f usure consecutive 
au .contact. Dans un procede par vole pneumatique, on associe le 
diametre du fil k la perte de -harge d'un fluide k travers un trou 
callbr^ que traverse le fil mesure. Mais le procede est trfes sensi- 
ble au centrage du fil et k son etat de surface. Par ailleurs, pour 
avoir une mesure stable dans le temps, il faut contrSler la viscosi- 
ty du f luide et disposer d f un bon transducteur pression/grandeur 
eiectrique, ce qui rend le dispositif coClteux. On trouve par ail- 
leurs, deer its dans la litterature, plusieurs proc^des optiques : 

a) au moyen d f un lecteur de profil ou d*un microscope, on peut 
pro Jeter une image tres agrandie de l'objet a mesurer : c f est 
au niveau de la Constance du grandissement et de la mesure en 
continu de la dimension de l 1 image que naissent les diffieul- 
t£s. 

b) par diffraction (R.J. CAUVILUS et Col. Annual Technical * 
Conference, 1969 Renforced Plastics/Composites Division Socie- 
ty of the Plastics Industry Inc., Section 14C page 1 et suivan- 
tes). Ce procede ne donne qu'une mediocre precision par report 
k une mesure micrograph! que et n'est pas applicable en continu. 

c) par utilisation d f un montage optique realisant l f eclaire- 
ment de Toepler (brevet frangais N° 70.l8.l47), on peut obtenir 
une tension proportionnelle au diam&tre du fil echantillon. 
Mais il faut noter que l 1 echantillon etant pris pour source 
lumineuse §econdaire, dans le cas d'un corp^paque, le procede 
est trks influence par l'etat de surface de l 1 echantillon. 

D* autre part, les conditions de stability de la detection photo 
eiectrique ne sont pas remplies de fagon satisf aisante . 

d) il a dejlt ete utilise une methode d f occultation de fenStre 
etroite (traite de Metrologie Generale de Bassiere et Gaignebet 
p. 258) qui donne un bon contraste, done une bonne sensibilite 
pour une mlse en oeuvre relativement tres simple. 

La methode d'occultation de fenStre avec detection photo-eiec- 
trique consiste k placer l'objet ou echantillon a mesurer devant 
une fente ou fenetre de dimensions superieures a celle de l'objet, 



2256394 

a yclairer ladite fenStre et k recueillir les rayons lumineux tra- 
versant la fen§tre par un capteur photo-yiectrique, 1 'information 
alnsl obtenue ytant une valeur representative de la grandeur de 
I'objet masquant partiellement la fenStre. Les difficult^ k rdsou- 
- 5 dre pour avoir une mesure tres precise sont relatives au position- 

nement de I'ychanti lion devant la fen§tre et k la stability de l f en- 
semble photo-yiectrique de detection. 

L f invention a pour objet un procyd<§ et un dispositif pour mesu- 
rer sans contact et avec une precision am£lior£e, la grandeur des 

10 ob jets, en particulier de fils et de fibres, 

Le procSdg selon l 1 invention utilise la m^thode d'occultation 
de fen§tre avec detection photo-yiectrique et est caracterisy plus 
particulierement en ce qu'on place sensiblement devant la fenStre 
dans un support fixe, parallfelement k 1 f 6chantillon k mesurer, un 

15 fil ou fibre de reference, en ce qu f on fait osciller un bloc porte- 
capteur pour mesurer alternativement les diamfetres de 1 f £chantillon 
et de la fibre de reference, en ce qu f on amplifie les signaux cor- 
respondents par une m§me voie alternative, en ce qu'on aiguille 
grfice k un circuit logique les signaux sur deux voles de sortie con- 

20 tinues et en ce qu f on tralte les tensions fournies par chacune des 
dites voies de sortie, pour obtenir une tension yiectrique, propor- 
tlonnelle a la difference des diazn&tres de 1 ! ^ch an til Ion a mesurer 
et de la fibre de reference. 

Le proc^d^ selon l f invention pr^sente de nombreux avantages. 

25 L T utilisation de la methode d'occultation d'une fente de mesu- 

re rend possible un trfes grand contraste done une grande sensibility. 
En effet, le contraste augmente quand la largeur de la fente se rap- 
proche du diamfetre k mesurer. Le systeme k fente permet, si l'on 
consent k une diminution de sensibility, d' obtenir une grande plage 

30 de linearity en yiargissant la fente. Mais, pour ben^f icier de ces 
avantages, le posltionnement du fil devant la fente doit Stre d*au- 
tant plus precis que la fente est plus fine. La technique antyrieure 
ne propose rien pour r£soudre ce problfeme dQ au posltionnement tres 
precis du fil, tandis que l f invention a pour avantage de rem^dier 

35 a cette difficulty. On fait osciller le bloc porte-capteur comprenant 
la fenStre de faeon que ladite fenStre se dyplace avec une amplitu- 
de bien superieure aux dyplaoements transversaux possibles du fil. 
Ainsi, un ecart de position du fil ne se traduit que par un dycalage 
dans le temps de l f impulsion qu'il provoque mais sans jouer sur son 
40 amplitude. 
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De plus, la forme pendulaire du bloc porte-eapteur fait que 
la mise en place de l'echantillon a mesurer est tres simple sans 
necessiter sa rupture ce qui est un grand avantage et permet ainsi 
la mesure en sontinu. Le proc<5d£ selon l' invention permet notamment 
5 la mesure precise en continu du diametre des fils ou fibres, par 
exemple k partir d'un diametre de l'ordre de 10 ^ et sans limite 
superieure de tels diametres . 

Un autre avantage du proc«§d6 selon 1* Invention est lutilisa- 
tion d'un capteur mono-canal. 
10 II est d<5Ja connu que pour faire de bonnes me sure s en minimi- 

sant les derives, il faut adopter une metnode de mesure differen- 
tielle et nacher le signal pour l' amplifier en alternatif. Cepen- 
dant, une m«5thode dif ferentielle haehee ne met pas a l'abri de tou- 
tes les causes d'erreur qui r<§sultent des proceaes de l'art ante- 
15 rieur utilisant oette methods de mesure. Notamment, la plupart de 
ces erreurs sont repertoriees dans le brevet francais publie sous 
te H° 1.584.674, les causes d* erreurs etant relatives a la symetrie 
des deux canaux de mesure. En effet,pour une bonne mesure precise, 
il fautjdansie cas d' utilisation de deux canaux de mesure, une meme 
20 composition des deux faisceaux lumineux, un mSme comporte^ut des 
deux photo-d£tecteurs, un mSme empoussierage des constituants des 
deux canaux. 

L' avantage du dispositlf selon 1* invention est d'etre insen- 
sible a tous les facteurs preeites puisqu'il n'est eonstitue que 
25 d'un seul canal. La mise en oscillation du capteur permet de rSali- 
ser a la f ois le nachage du signal, une mesure dif ferentielle au 
moyen d'un seul canal et le positionnement du fil devant la fenetre 
de lecture. Le tout avec une economic de moyens remarquable . 

Un dispositif pour la mise en oeuvre du proeedS comporte une 
30 source lumineuse, un verre depoli, une fenStre de largeur superieu- 
re a celle de l'objet a mesurer, lequel est dispose devant ladite 
fenetre, et un ensemble photo-<5lectrique recevant les rayons lumi- 
neux emis par la source et traversant le verre depoli puis la fe- 
nStre, caracteris<* en ce qu'il comprend au moins un deuxieme objet, 
35 ou objet de reference, de grandeur sensiblement identique a celle 

de l'objet k mesurer ou echantillon, ledit objet de reference Stant 
egalement plac£ devant ladite fenStre, parallelement k l'echantil- 
_ ion, un seul anplif icateur alternatif, des moyens pour bacher le si- 
gnal fourai k l'amplif icateur, deux voies reliees a la sortie de 
40 l'amplif icateur alternatif, avec interposition d'un relais et rece- 
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vant ledit signal hache, lesdites voles oomprenant chaeune des 
moyens propres a fournir alternativement une tension correspondant 
au signal hache d 1 entree, l'une desdites tensions etarit une valeur 
representative de la grandeur de l'objet k mesurer, et l 1 autre 
5 de celle de l'objet de reference, ledit dispositif oomprenant en- 
fin des moyens auxquels aboutissent lesdites voies et qui fournis- 
sent une tension <Sgale k la difference de ces deux tensions. 

Selon un mode de realisation preTere, le dispositif comprend 
un support des fils fixe par rapport k l'axe du bloc porte-capteur 
10 lorsque celui-cl se deplace au moyen d'un mouvement oscillant et 
un moteur electrique a vitesse reglable oommuniquant ledit mouve- 
ment oscillant au bloc porte-capteur. 

On obtient ainsi un deplacement alternatif d' amplitude regla- 
ble du capteur photo-eieetrique. 
15 Dans un mode de realisation avantageux, le dispositif comprend 

un interrupteur actionne" periodiquement par un dispositif mecanique, 
un moteur e"lectrique relU audit dispositif mecanique, et sur l'axe 
duquel est monte" un exeentrique. 

Une originality suppieraentaire du dispositif selon 1' invention 
20 est de comporter un circuit logique k base de circuits inters, 

ledit circuit logique commandant des eommutateurs analogiques suivis 
de voltrafetres de cre*te. 

Dans une forme de realisation de ce circuit logique, les impul- 
sions provenant du capteur sont mises en forme par un trigger de 
25 Schmidt, le circuit logique comportant en outre deuxbistables mon- 
ths en 3erie qui fonctlonnent comme un diviseur par 4 qui commande 
deux portes NON-ET k 3 entrees ; ledit circuit logique servant k 
de"bloquer les eommutateurs analogiques aux moments adequats pour 
separer les signaux provenant des fils a mesurer et de reference. 
30 Selon un mode de realisation avantageux, on prevoit un inter- 

rupteur lie au mecanisme oscillant de telle facon qu'il se declen- 
che Juste a un point haut, fournissant ainsi un signal unique par 
cycle d'oscillation et permettant de synchroniser, par une remise a 
zero,le circuit logique qui aiguille les impulsions sur les sorties 
35 ad^quates . 

Ainsi, pour trier les impulsions provenant alternativement de 
la lecture de 1 ' echantillon et de la reference et les orienter sur 
deux voies continues, une logique, synchronisee sur le mouvement 
d'oscillation du capteur, debloque aux moments adequats les eommu- 
tateurs analogiques constituant l'etage d' en tree de chaeune des deux 
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voles de me sure continues. 

D f autres avantages de l f Invention seront mis en Evidence dans 
la suite de la description. 

L 1 invention sera Illustree sans Stre limit^e par la descrip- 
5 tlon ci-aprfes faite en rgfgrence aux dessins annexes, pour les- 
quels : 

Pig. 1 est une vue d f ensemble d f un dispositif pour la mesure 
continue sans contact du diametre d f un fil ou d'une fibre. 
Fig. 2 est un schema du bloc porte-capteur. 
10 Pig. 3 repr£sente la distribution dans le temps des impulsions 

du capteur (courbe I signal de photod^ tec tlon et courbe II signal 
de synchronlsme) . 

Pig. 4 est un bio c-dlagr amine du montage dlectronique utilise 
dans le dispositif de la figure 1. 
15 Fig. 5 representee en fonction du temps, les sign aux en dlff£- 

rents points du montage £lectronique de la figure 4. 

On trouvera ci-apr&s une liste des principaux organes du dis- 
positif ^lectronique et des chiffres de r£f£rence qui les d^signent 
sur la figure 4 : 
20 1. photodarlington 

2. amplif Icateur alternatif d* entree 

3. £tage tampon 

4. trigger de Schmidt 

5. in terrup t eur 

25 6. dispositif de mise en forme 

7 . interface 

8. bistable 

9. bistable 

10* amplif icateur diff^rentiel 
30 11. premier voltmetre de cr@te 

12. deuxieme voltm&tre de cr§te 

13. premier commutateur analogique 

14. deuxi&me commutateur analogique 

15. premiere porte NQH-ET 
35 16. deuxieme porte NON-ET. 

La figure 1 montre le dispositif selon un mode pr6f4re de 
1 T invention. Le dispositif comprend un socle 21 portant un bati 24 
et une console 25. Cette dernlere est equip^e d f un chassis 20 qui 
sert de support au bloc capteur oscillant 30. Les diff^rentes pie- 
40 ces constitutives du capteur 30, qui vont @tre d^crites en r6fdren- 
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ce avec la figure 2, sont fixees sur un support en forme de pendule 
dont le dessln et la realisation font qu'il est tres rigide avec 
le minimum d'inertie. La forme pendulaire du systeme apporte de 
grands avantages paree que la mise en place de 1 » echantillon a me- 
surer est ainsi tres simple et que cette mise en place ne necessite 
pas la rupture dudit echantillon. 

Le bloc eapteur 50, formant pendule, comporte done un axe de 
rotation 51, une source lumineuse lgi qui peut avantageuseraent §tre 
une lampe a filament. Entre la lampe 19 et le d^tecteur photo-Elec- 
trique 1 sont menages successivement un verre depoli 32, la fibre 
a mesurer 22 et la fibre etalon 23, un support des fibres ou fils 
fixe 33 et une fente ou fengtre de lecture 26. Le verre depoli 32 
place" devant la lampe 19 rend le faisceau lumineux homogene. L' uti- 
lisation de ce verre depoli 32 simplifie le montage surtout par 
15 rapport au dispositif utilise precgdemment, e*est-a-dire un eonden- 
sateur qui rend les rayons lumineux paralleles. L' Echantillon ou 
fibre a mesurer 22 et la fibre de reference 23 sont guide's par des 
fentes en V 34 creusees dans un support fixe 33. Le support de 
fil 33 est solidaire de la console 25. Ces rainures en V 34 per- 
20 mettent que le guidage du fil 22 assure le parallelisme du fil avec 
le grand axe de la fente 26 et le maintient dans un plan tres pro- 
che. De plus dans le fond des rainures en V 34, un velours applique 
les fils tout en absorbant les vibrations possibles. 

^ le pendule 30 est mis en oscillation par un moteur 17 Electri- 
25 que/courant oontinu, par 1 1 in termed iaire d'un excentrique 18 relia- 
ble en bout d'arbre et une biellette nunie d'une articulation sou- 
pie du c6t<§ lie" au pendule. 

Le moteur 17 a rgducteur de vitesse est support** par un btti 
24. Le levier 27 est solidaire par son extremity 27a de l'excentri- 
30 que 18 et porte une articulation 27b sur laquelle est montee a pi- 
votement l'extremite- d'une bieBette 28. L' autre extremity 28a de 
la biellette 28 est attach** a pivotement a la maniere d'une genouil- 
lere dans le bloc porte-capteur 30. L ' excentrique 18 permet de re"- 
gler 1' amplitude du mouvement oscillant.On peut aussi simplifier 
35 le montage selon 1* invention en supprimant la biellette, et en so- 

lidarisant directement 1 ' excentrique 18 du moteur 17 avec une partie 
du pendule 30. 

Le moteur electrique 17 est a vitesse reglable : en effet, 11 
faut optimiser la frequence d' oscillation en fonction des dimensions 
de la fente de lecture 26 du eapteur 30 et de la vitesse du dEfile- 
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ment de 1 1 dchantillon 22. La Vitesse rgglable est done un parame- 
tre Important pour des ralsons d* optimisation et d f interpretation 
de la mesure moyenne qui est faite, ear autrement elle n f a pais 
d' influence sur la mesure proprement dite. 

5 Par ailleurs le b&ti 24 porte un interrupteur 5 a levier dont 

la fonction sera dgcrite plus en detail en reference k la figure 4. 
On notera que 1 * interrupteur 5 est actionng pgriodiquement par le 
dispositif m^canique 27-28. 

On va main tenant d^crire le eomportement dynamique du montage 

10 m£canlque selon l f invention, en se r£ferant aux figures 1 k 3. 

On place le fil dchantillon 22 et le filcte r£f£rence 23 dans 
leur rainure en V 3^ du support fixe 33- Les deux fils 22, 23 sont 
disposes par stile lement k la grande dimension de la fente 26, dont 
la largeur doit Stre sup^rieure aux diamfetres des fils a mesurer ; 

15 ces fils sont dans un plan aussl proche que possible du plan de la 
fente de lecture, et de preference entre la lampe 19 et le plan de 
cette fente 26. 

II faut ensulte que les fils occultent l f un apres 1* autre la 
fente de lecture 26 : e'est un mouvement relatif de translation en- 

20 tre le support des fils' 33 et celui de la fente 26 qui realise cet- 
te operation. Pour ne pas faire vibrer le fil k mesurer 22, e'est 
I'axe de 1 T ensemble du capteur 30 qui se d€place par rapport au sup- 
port des fils 33 au aoyen d T un mouvement oscillant que lui communi- 
que le moteur eieetrique 17. L 1 amplitude de ce mouvement oscillant 

25 est petite vis-Jt-vis du rayon de rotation, si bien que l f on peut 
consldgrer avoir realise un mouvement de translation de la fente 
de lecture 26* sous les deux fils parallfeles 22 et 23. La rotation 
du moteur 17 se fait dans le sens de la flfeche P et entralne done 
le ddplacement alternatif en translation de la biellette 28 (sui- 

30 vant les flfeches fl et f2) dans un mouvement bielle-manivelle . On 
a <l63k noW que l f on peut r<§gler I 1 amplitude du mouvement oscil- 
lant gr^ce k I'excentrique 18 et la frequence d 1 oscillation grace 
k la vltesse r£glable du moteur £lectrlque 17, ce qui par consequent 
permet d 1 avoir la frequence du hachage du signal rdglable. Dans la 

35 pratique, il convient aussi d 9 adapter la largeur de la fente 26 de 
lecture au diametre du fil a mesurer. 

Comme le montre la figure 3, le mouvement de translation de la 
fente 26, dgcrit plus haut, permet d'obtenir sur une voie de mesure 
unique, 4 impulsions par cycle du mouvement oscillant du capteur 30. 

40 La figure 3 comprend vine courbe I repr^sentant en ordonn£es le si- 
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gnal sortant du photo-dgteeteur en fonction du temps t porte" en abs- 
cisses. 

La courbe II represente la synchronisation en fonction du 
temps. Quand il n'y a pas de fil devant la fente de lecture 26, le 

5 courant du photo-detecteur 1 est maximum et est represent,! au ni- 
veau M sur la courbe I. Quand le fil passe devant la rente de lec- 
ture, le courant du photo-detecteur 1 diminue puisqu'a ce moment 
la il recolt moins de lumiere : on obtient ainsi un creneau E* ou 
R de forme trapezoldale dont la hauteur est fonction du diametre du 

10 fil, la longueur <5tant proportionnelle a la Vitesse du deplaeement 
transversal fil/fente. 

La succession des ereheaux a partir d'uh point haut correspon- 
dent au niveau M du courant maximum du photo-detecteur, est la sui- 
vante : 

15 /il a mesurer - fil ref erence fil reference - fil a mesurer 

aller retour 

Le fil a mesurer 22 e"tant par exemple de diametre superieur 
au diametre du fil de reference 25, le passage de la fente de lec- 
20 ture 26 sous ce fil 22 correspond au creneau 6' sur la courbe E* 
tandis que le passage de la fente 26 sous le fil de reference 25 
correspond au creneau R. 

Pour bien reperer l'ordre de succession des ortneaux dans 
le cycle oscillant, un interrupteur 5 est 11S au mecanisme oscil- 
25 lant de telle facon qu'il se declenche Juste a un point haut au 

niveau M : cet interrupteur 5 fournit done un signal s unique par 
cycle d'oscillation et permet de synchroniser la logique de tri qui 
aiguille les impulsions E» et R sur les sorties adequates. De plus, 
cet interrupteur 5, fonctionnant en remise a zero a chaque cycle, 
30 evite qu'une impulsion parasite ne perturbe le tri pendant plus 
d'une fraction de cycle. 

La figure 4 illustre le montage e'lectronique utilise dans le 
dispositif de la figure 1 et la figure 5 represente les signaux en 
diff brents points du montage. Les signaux lumineux sont recus par 
une cellule photo-Slectrique constitute par un montage Darlington k 
deux transistors ou photo-darlington 1. On salt que le montage 
Darlington consiste a monter- deux transistors en serie, le courant 
emetteur du premier servant de courant de base au second. L'ensemble 
se comporte comme un transistor unique de gain en courant |3 =j8i.|3a a 
^ 1 et (J 2 ttant les gains respectifs des deux transistors. Dans 
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le montage selon I 1 Invention, les signaux sont ensuite introduits 
dans un amplif icateur alternatif d f entree 2, de gain £gal k 10, 
dont la sortie A est connectee k un etage adaptateur d f impedance 

3, de gain £gal k 1. Les signaux B provenant de 1* etage 3 sont ap- 
5 pliqu^s d'une part a un relais 4 ou trigger de Schmidt et d f autre 

part respectivement a deux coramutateurs analogiques 13 et 14. Du 
trigger de Schmidt 4 les signaux C sont appliques d'une part a des 
bascules bistables 8 et 9 et d 1 autre part, apres passage dans une 
interface 7, aux entries respectivement de deux portes NON-ET 15 
10 et 16 dont les signaux de sortie sont respectivement H et I. Le 
signal. D sortant de la bascule 8 et entrant dans la bascule 9 est 
aussi applique, apres passage dans une interface 7* a l 1 entree de 
la porte 16. Par ailleurs, 1 1 interrupteur k levier 5 envoie des si- 
gnaux qui, apres passage dans un circuit de mise en forme 6, atta- 

15 quent avec un signal s respectivement et s^pardment les bascules 

8 et 9- Dans deux circuits s£par£s, les signaux E sortant de la bas- 
cule 8 sont, apres passage dans une interface 7» appliques a la 
porte NON-ET 15 puis au comrautateur analogique 13 et k un voltmetre 
de crSte 11 et les signaux P sortant de la bascule 9 sont, aprfes 

20 passage dans une interface 7* appliques k la porte NON-ET 16 puis 
au commutateur analogique 14 et au voltmetre de cr@te 12. Les deux 
tensions de sortie des voltmetres de crSte 11 et 12 sont alors an« 
pliqu^es en commun k un aplif icateur 10 diff^rentiel de gain vana- 
ble. Les signaux P sortant de la bascule 9 sont,apr&s passage dans 

25 une interface 7, appliques k la troisi&me entree de la porte NON-ET 
15. 

Le fonetlonnement du systeme £lectronlque montr£ k la figure 

4, en combinalson avec les raoyens optlques et m£caniques represen- 
ts aux figures 1 k 3* est le suivant. 

30 A partir du eapteur de mesure 30 equipe d*un detecteur tres 

puissant 1, des photo- transistors couples en Darlington, le detec- 
teur 1 pos sedan t ainsl un gain propre considerable, on obtient 
des impulsions dont 1* amplitude est, alternativement, fonction du 
diamfetre de la fibre a mesurer 22 et de la fibre de reference 23. 

35 Ces signaux sont appliques dans le montage eiectronique oti on ampli- 
fie lesdits signaux correspondants dans une mSme voie alternative 
et un circuit logique aiguille les signaux sur deux voies de sortie 
s£par£es et continues. Apres passage dans l'araplif icateur alterna- 
tif 2 de gain x 10 a grande stability, et dans l f etage tampon 3 

40 d f adaptation d f impedance les signaux amplifies B sont appliques- a 
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deux eoiranutateurs analogiques 13 et 14 montes en parallele. Ces 
commutateurs 13 et 14 sont d^bloques aux moments ad^quats par un 
ensemble logique constitue : 

- d f un trigger de Schmitd 4 qui met en forme les impulsions 
■ 5 provenant du capteur, 

- de deux bis tables 8 et 9 months en s£rie qui f onctionnent 
conraie un diviseur par 4 qui commande les deux portes NON-ET 
15 et 16 a trois entries. 

Cette logique d^bloque les commutateurs analogiques 13 et 14 
10 aux moments adequats pour s^parer les signaux provenant des f ils h 
mesurer 22 et de reference 23. 

Le trigger de Schmidt 4, raettant en forme les signaux d£li- 
vr£s par les Stages d f entree, attaque le circuit logique 8. Les cir- 
cuits 8 et 9 sont des bascules JK ou "maitre-esclave" du type 
15 "edge-triggered" c'est-k-dire se d^clenchant sur les fronts posi- 
tifs de I'horloge. Lorsqu'on dgale J et K a 1, on x?btient un divi- 
seur par 2. Les circuits 8 et 9 <Stant months en s^rie, on obtient 
ainsi un diviseur par 4. 

La division par 4 est une disposition avantageuse qui permet 
20 que ne soient prises en compte que les impulsions resultant d'un 
mSme sens de balayage des fils 22 et 23 devant la fente de lecture 
26, par exemple de gauche 2t droite, c f est-a-dire suivant la trans- 
lation dans le sens de la fleche f2 de la figure 1. La division par 

4 permet aussi un montage parti culierement simple et par consequent 
25 tres fiable. La logique de tri est synchronise par le commutateur 

5 qui d£tecte les points hauts, correspondant au niveau M, du mouve- 
ment osclllant : elle est remise k zSro h. chaque cycle, ce qui est 
tres important, car le d^tecteur 1 peut toujours donner al£atoire- 
ment une impulsion parasite, due par exemple a un^ayon cosmique, 

30 un parasite du secteur, ou un rajronnement £leetromagn£tique, qui 

peut d£caler la logique de tri, ce qui a pour effet d'inverser les 
deux sorties. 

A partir des signaux E et P d<Slivres par les bascules 8 et 9, 
les portes NON-ET 15 et 16 donnent respeetivement les signaux H et 
35 I d6sir€s pour commander les deux commutateurs analogiques, c'est- 
a-dire des signaux en opposition de phase. 

A la suite des deux commutateurs analogiques 13 et 14, deux 
voltmetres de crSte 11 et 12 lisent l f amplitude maximale des impul- 
sions qui les traversent et,pour finir, un amplif icateur diffe- 
40 rentiel 10 de gain variable permet d* adapter 1* impedance de sortie 
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de l'appareil de lecture utilisS et aussl de normaliser le gain de 
l f ensemble de l T appareil pour avoir une lecture facile, par exemple 
sous la forme : tant de microns par tant de cm, 

A la sortie du dispositif selon l f invention ddcrit plus haut, 
on obtient une tension de sortie proportionnelle k la difference 
des diamfetres du fil a mesurer et du fil de reference. 

Mais il est possible, sans grande complication, de prof iter 
de l f existence des sorties ind^pendantes de mesure et de reference 
pour : 

-obtenir une tension de sortie proportionnelle au rapport des 
diamfetres des deux fils et afficher des hearts en % du diamfe- 
tre de r£f£rence. 

- ou pour asservir la puissance lumineuse de la lampe du cap- 
teur de telle f agon que le signal de reference conserve une 
valeur rigoureusement constante ind£pendamment des variations 
de la source d 1 alimentation, du vieillissement, de l'empuis- 
slferage du eapteur et en particulier de la fente fine de lec- 
ture. De plus f suivant un mode pr4f£r£ de l 1 invention, on £li- 
mine les rayons parasites de la lumifere amblante par 1 1 instal- 
lation d ! un capot. 

Le dispositif selon 1* invention permet de mesurer sans contact 
et en continu le diametre de fils ou fibres k partir de 10 environ 
etsms limite sup^rieure du diam&tre de fil k mesurer. Les caractd- 
ristiques nouvelles et avantageuses du dispositif selon 1* invention 
confSrent audit dispositif- une sensibility de I'ordre de 1/10 de 
micron, ainsi qu* una excellent e stability k long terme, derive in- 
d£celable apres ^ heures de f onctionnement. 
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REVENDIC ATI ONS 

1. Precede pour mesurer sans contact la grandeur d'objets 
telle que le diametre des fils ou des fibres, dans lequel on uti- 
lise la me-thode d'occultation de fengtre avec detection photo- 
eiectrique, caracterise plus particulierement en ce qu'on place sen- 
siblement devant la fenStre dans un support fixe, parallelement a 
1 echantillon a mesurer, un fil ou fibre de reference, en ce qu'on 
fait osciller un bloc porte-oapteur pour mesurer alternativement 
les diametres de 1 'echantillon et de la fibre de reference, en ce 
qu on amplifie les signaux correspondants par une meme voie alter- 
native, en ce qu'on aiguille grace a un circuit logique les signaux 
sur deux voles de sortie continues et en ce qu'on traite les tensions 
fournies par chacune desdites voles de sortie, pour obtenir une ten- 
sion eiectrique proportionnelle a la difference des diametres de 
15 1 echantillon a mesurer et.de la fibre de reference. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
adapte la largeur de la fenitre au diametre des fils ou fibres a me- 
surer. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
20 fait osciller le bloc porte-capteur comprenant la fenStre de facon 

que ladlte fenStre se deplace avec une amplitude bien superleure 
aux deplacements transversaux possibles du fil. 

4. Process selon l'une quelconque des re vendi cations 1 a 3, 
caracterise en ce qu'on utilise un capteur mono-canal deiivrant 

25 les signaux dans deux voles de sortie separees. 

5. Procede selon l'une quelconque des revendi cations 1 a 4, 
caracterise- en ce qu'en mettant en oscillation le capteur, on reali- 
se a la fois le hachage, le centrage du fil devant la fente de lec- 
ture et une prise d » information de mesure et de reference. 

30 6. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede selon l'une 

quelconque des revendi cations 1 a 5 comportant une source lumineu- 
se, un verre depoli, une fenStre de largeur superieure a celle de 
1 objet k mesurer, lequel est dispose devant ladite fenetre, et un 
ensemble photo-eiectrique recevant les rayons lumineux emis par 
35 la source et traversant le verre depoli puis la fenStre, caracterise 
en ce qu il comprend au moins un deuxieme objet, ou objet de referen- 
ce, de grandeur sensiblement identique k celle de l'objet k mesurer 
ou echantillon, ledit objet de reference etant egalement place devant 
ladite fenetre, parallelement a 1' echantillon, un seulamplif icateur 
alternatif, des moyens pour hacher le signal fourni a 1 'amplif icateur, 
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deux voles relives k la sortie de 1 1 amplif icateur alternatif avec 
interposition d'un relais et recevant ledit signal hach£, lesdites 
voles comprenant ehacune des moyens propres fournir alternative- 
ment une tension correspondant au signal hac: A d f entree, l f une des- 
dites tensions dtant une valeur representative de la grandeur de 
5 I'objet k inesurer, et l f autre de celle de l'objet de r£f£rence, 

ledit dispositif comprenant enfin des moyens auxquels aboutissent 
lesdites voles et qui fournissent une tension £gale k la differen- 
ce de ces deux tensions. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caractSrisg en ce que 
10 le bloc porte-capteur constitue un pendule coraportant un axe de 

rotation et £tant agenc£ de fagon k 8tre maintenu en oscillation, 

8. Dispositif selon l'une des revendi cations 6 et 7» caractd- 
v±s6 en oe qu'il comprend un support des fils fixe par rapport k 
I 1 axe du bloc porte-capteur lorsque celui-ci se d4place au moyen 

15 d f un mouvement oscillant et en ce qu\il comprend un mpteur electri- 
que k vitesse r£glable communiquant ledit moinrement oscillant au 
bloc porte-capteur. 

9. Dispositif selon l f une quelconque des revendications 6 k 8, 
earact£rls£ en ce qu'il comprend un interrupteur actionne period!- 

20 quement par un dispositif m£canique, un moteur dlectrique reli£ 

audit dispositif m£canique, et sur l'axe duquelest mont<§ un exceo. < 
trique. 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 6 h 
9, caract6ris£ en ce qu'il comprend un circuit logique k base de 

25 circuits int£gr£s, ledit circuit logique commandant des commuta- 
teurs analogiques suivis de voltmfetres de crgte. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caract£ris£ en 
ce qu'il comprend un circuit logique constitue d 1 un trigger de 
Schmidt qui met en forme les impulsions provenant du capteur, et 

30 de deux bistables months en s£rie qui f onctionnent comme un divi- 
seur par 4 qui commande deux portes N0N-ET k trois entrees ; ledit 
circuit logique servant k ddbloquer les commutateurs analogiqi^s aux 
moments addquats pour s£parer les signaux provenant des fils a mesu- 
rer et de reference. 

35 12. Dispositif selon les revendications 9 et 10, caracteris6 en 

ce qu'il comprend un interrupteur lid au mdcanisme oscillant de tel- 
le fagon qu'il se d£clenche Juste k un point haut, fournissant ain- 
si un signal unique par cycle d f oscillation et permettant de syn- 
chroniser par une remise k z6vo le circuit logique qui aiguille les 

40 impulsions sur les sorties ad^quates . 
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